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Физика III тур 
 

1. Уравнение движения материальной точки имеет вид: x=1+4t–t2. За какое время 

точка пройдет путь, равный S=8 м? Чему будет равно перемещение материальной точки 

за это время и чему равна средняя скорость пути? 
 

2. Система из грузов m и M и связывающей их лёгкой нерастяжимой нити в 

начальный момент покоится в вертикальной плоскости, проходящей через центр 

закреплённой сферы. Груз m находится в точке А на вершине сферы (см. рисунок). В ходе 

возникшего движения груз m отрывается от поверхности сферы, пройдя по ней дугу 30°. 

Найдите массу m, если М = 100 г. Размеры груза m ничтожно малы по сравнению с 

радиусом сферы. Трением пренебречь. Сделайте схематический рисунок с указанием сил, 

действующих на грузы. 

 

 

3. В вакууме закреплен горизонтальный цилиндр с поршнем. В цилиндре 

находится 0,1 моль гелия. Поршень удерживается упорами и может скользить влево 

вдоль стенок цилиндра без трения. В поршень попадает пуля массой 10 г, летящая 

горизонтально со скоростью 400 м/с, и застревает в нем. Температура гелия в момент 

остановки поршня в крайнем левом положении возрастает на 64 К. Какова масса 

поршня? Считать, что за время движения поршня газ не успевает обменяться теплом с 

поршнем и цилиндром. 

 

 
 

 

 



2 

 

 

4. В камере, заполненной азотом, при температуре T0 = 300 К находится открытый 

цилиндрический сосуд (см. рис. 1). Высота сосуда L = 50 см. Сосуд плотно закрывают 

цилиндрической пробкой и охлаждают до температуры T1. В результате расстояние от 

дна сосуда до низа пробки становится равным h = 40 см (см. рис. 2). Затем сосуд 

нагревают до первоначальной температуры T0. Расстояние от дна сосуда до низа пробки 

при этой температуре становится равным H = 46 см (см. рис. 3). Чему равна температура 

T1? Величину силы трения между пробкой и стенками сосуда считать одинаковой при 

движении пробки вниз и вверх. Массой пробки пренебречь. Давление азота в камере во 

время эксперимента поддерживается постоянным. 

 

 
 

 

5. Источник постоянного напряжения с ЭДС 100 В подключён через резистор к 

конденсатору, расстояние между пластинами которого можно изменять (см. рисунок). 

Пластины раздвинули, совершив при этом работу 90 мкДж против сил притяжения 

пластин. На какую величину изменилась ёмкость конденсатора, если за время движения 

пластин на резисторе выделилось количество теплоты 40 мкДж? Потерями на излучение 

пренебречь. 

 


